Rejsen til Mars

[] Udfordring

Som underleverandeorer til SpaceX skal I, sammen med AI-systemet
EVI, konstruere en plantekuvese og sende den til Mars. I skal
designe en prototype med kontrolleret atmosfere, der kan tale
forskellig tyngdekraft, lande stodsikkert og afska&rme planterne mod
planetens dedbringende straling. Fremtidige rumkolonier afhanger af
jer!

] Spgrgsmal

OBS: Dette er kun forslag til problemstilling og arbejdsspgrgsmal. I kan ogsa
udarbejde jeres egne, som I selv kan ga i dybden med.

Problemstilling

Hvordan kan vi anvende vores viden om stralingsafskarmning,
kredsleb og biologiske processer til at sikre overlevelse pa Mars
vha. af AI og systematiske undersggelser — og hvordan kan de
teknologiske losninger, vi udvikler til at overvage og genanvende
planetens sparsomme ressourcer, hjelpe os med at skabe en
beredygtig fremtid bade pa Mars og Jorden?

Arbejdsspgrgsmal

1. Hvordan kan vi skabe et lukket, kunstigt stofkredslgb i vores rumkoloni,
der minder om de naturlige kredslgb pa Jorden? (Geografi)

2. Hvor findes der vand pa Mars der minder om Jorden? (Geografi)

3. Hvordan pavirker forskellige typer straling levende organismers
livsbetingelser? (Biologi)

4. Hvordan pavirkes planters vakst af forskellige straledosis? (Biologi)


https://edbit.dk/forlob/rumrejsen/
https://youtu.be/KpypsHNmvZE?si=CFlXthfe6Ckg7Imk

5. Hvilke typer straling vil vores koloni blive udsat for pa Mars, og
hvilke materialer er mest effektive til at afskerme mod den?
(Fysik/kemi)

6. Hvordan kan vi lave en effektiv raketopsendelse og sikre en stgdsikker
landing i et miljg med svagere tyngdekraft end Jorden? (Fysik/kemi)

[] Aktiviteter

Fase 1: Opstart og varktej (4+ lektioner)

1. Rumplanter (2 lektioner) — Design beholder til dyrkning af mad til
rejsen/kolonien.

Fase 2: Straling og mutationer (4 lektioner)

1. Radioaktivitet (2 lektioner) — Hvilke usynlige farer findes der i
rummet?

2. Straleskader (2 lektioner) — Konsekvenser for kroppen og behovet for
afskarmning/teknologi.

Fase 3: Afrejse og landing (4 lektioner)

1. Landingsmodul (2 lektioner) — Problemlgsning og praktisk/teknologisk
udfordring ved ankomst.

2. Raketaffyring (2 lektioner) — Praktisk afprgvning af fremdrift og
raketfysik.

Fase 4: Overlevelse og resurser (4 lektioner)

1. Vandplaneter (1-2 lektion) — Er der grundlag for liv og vand pa Mars?
2. ALl i rummet (1-2 lektion) — Hvordan kan AI analysere vores data og
hjalpe med kolonisering?

Fase 5: Afslutning og prasentation (4 lektioner)


https://edbit.dk/aktiviteter/rumplanter/
https://edbit.dk/aktiviteter/radioaktivitet/
https://edbit.dk/aktiviteter/straleskader/
https://edbit.dk/aktiviteter/landing/
https://edbit.dk/aktiviteter/vandraket/
https://edbit.dk/aktiviteter/vandplaneter/
https://edbit.dk/aktiviteter/ai-i-rummet/

[] Evaluering

I afslutter forlgbet med deres forslag til plantekuvgser i en prasentation
til Elon Musk, hvor I prasenterer og argumentere for jeres lgsning. I jeres
presentation kan I desuden pavise:

* At plantekuvgsen bremser den ioniserende straling

Kan tdle forskellige typer tyngdekraft

Kan lande sikkert

At der kommer lys til deres planter i plantekuvgsen.

Endelig skal de komme med forslag til, hvor plantekolonierne med fordel
kan placeres pa Mars.

[] Info+

10-25 lektioner

Formalet med forlgbet er, at at larer om stralings indvirkning pa levende
organismers levevilkar, larer omkring Mars vs Jorden og hvordan en fremtidig
kolonisering af Mars ville se ud samt hvilke udfordringer og etiske dilemmaer
en fremtid pa Mars vil bringe.

[] Lerer+

e Inden du valger dette forlgb, er det en god ide at tjekke, om det giver
mening at lave alle aktiviteterne og om der er udstyr til det hele.

e Man behgves ikke at lave alle aktiviteter i forlgbet, men udvalge dem
som giver mest mening for klassen (fx kan dataindsamling fjernes, hvis
eleverne har styr pa det). Til et fuldt faellesfagligt forlgb, vil det
klar give mening at lave stort set alle aktiviteterne.

e Nogle af aktiviteterne har indtankt produkter eleverne laver undervejs,
som kan bruges som en del af evalueringen og praesenteres pa klassen
eller for andre. Hvis det gemmes ordentligt, kan eleverne have det
direkte med til prgven.

e For at styrke elevernes ejerskab over forlgbet, kan man ggre fglgende:

Start med at presentere den overordnede udfordring (SpaceX-opdraget om at
levere en overlevelsesdygtig plantekuvgse til Mars). Stil derefter hver



gruppe over for en specifik deludfordring:

Gruppe 1: Kredslgb og Nzring (Geografi)

» Tenkespgrgsmal til gruppen: “Nar vi er pa Mars, har vi ingen skraldevogn
eller supermarked. Alt affald og alle neringsstoffer skal genbruges 100
%. Hvordan fungerer naturens genbrug pa Jorden, og hvordan kan vi lave
et lignende system i miniature i vores kuvgse?”

e M3dlet: Eleverne formulerer selv arbejdsspgrgsmalet: Hvordan kan vi skabe
et lukket, kunstigt stofkredslegb i vores rumkoloni, der minder om de
naturlige kredslgb pa Jorden?

Gruppe 2: Vandressourcer (Geografi)

» Tenkespgrgsmal til gruppen: “Planter og mennesker kraever enorme maengder
vand. Vi kan ikke medbringe nok fra Jorden. Hvor og i hvilken form
findes der vand pa Mars, som vi kan udnytte pa samme made som grundvand
eller is pa Jorden?”

e M3dlet: Eleverne formulerer selv arbejdsspgrgsmalet:Hvor findes der vand
pa Mars der minder om Jorden?

Gruppe 3: Straling og Biologi (Biologi)

o Tenkespgrgsmal til gruppen: “Mars har ikke noget beskyttende ozonlag
eller magnetfelt. Hvad sker der med levende celler (f.eks. i vores krop
og planternes blade), nar de rammes af forskelligt usynligt straling fra
rummet?”

e M3dlet: Eleverne formulerer selv arbejdsspgrgsmalet:Hvordan pavirker
forskellige typer straling levende organismers livsbetingelser?

Gruppe 4: Plantestress og Dosis (Biologi)

» Tenkespgrgsmal til gruppen: “Er al straling lige farlig for planter,
eller kan de tale en vis mengde for deres DNA tager skade og spiringen
stopper? Hvordan underseger vi grensen for, hvornar en plante dor?”

e M3dlet: Eleverne formulerer selv arbejdsspgrgsmalet:Hvordan pavirkes
planters vakst af forskellige straledosis?

Gruppe 5: Fysisk Afskarmning (Fysik/Kemi)

o Tenkespgrgsmal til gruppen: “Vi skal bygge selve kuvgsens vagge. Hvilke
typer straling rammer os pa Mars, og hvilke materialer (f.eks. vand,
bly, plast, jord) skal vi bruge til at stoppe dem effektivt?”



* Madlet: Eleverne formulerer selv arbejdsspgrgsmalet:Hvilke typer straling
vil vores koloni blive udsat for pad Mars, og hvilke materialer er mest
effektive til at afskarme mod den?

Gruppe 6: Transport og Landing (Fysik/Kemi)

e Tenkespgrgsmal til gruppen: “Vores plantekuvese skal skydes vak fra
Jordens starke tyngdekraft og bagefter nedlande hardt pa Mars uden at
knuse det folsomme udstyr eller planterne. Hvordan styrer vi krafterne
under opsendelse og landing?”

e M3dlet: Eleverne formulerer selv arbejdsspgrgsmalet:Hvordan kan vi lave
en effektiv raketopsendelse og sikre en stgdsikker landing i et miljg
med svagere tyngdekraft end Jorden?

Sadan faciliterer du gvelsen (30 minutter):

1. Prasenter casen (5 min): Prasenter SpaceX-udfordringen og del klassen i
de 6 grupper.

2. Gruppeworkshop (10 min): Giv grupperne hver deres Tenkespgrgsmal skrevet
pa en stor planche/post-it. Deres opgave er at drgfte spgrgsmalet og
koge det ned til ét praecist undersggelsesspgrgsmal, som de mener,
klassen er ngdt til at finde svaret pd i laboratoriet.

3. Felles samling & Justering (15 min): Grupperne prasenterer deres
spgrgsmal pa tavlen. Du hjzlper som laerer med at justere formuleringerne
let, sa de rammer dine 6 pracise arbejdsspgrgsmal helt rent.

Pa den made fgler eleverne, at det er deres egne spgrgsmal, der udstikker
retningen for hele forlgbet, selvom du pa forhand har tilrettelagt alle
laboratorie- og fysikaktiviteterne.

[] Kilder+

e https://astra.dk/forlob/dyrk-planter-pa-mars/
e https://eyes.nasa.gov/apps/solar-system/#/mars



https://astra.dk/forlob/dyrk-planter-pa-mars/
https://eyes.nasa.gov/apps/solar-system/#/mars




