Kan straling skade celler?

[] Introduktion

Hvordan kan man underssge henholdsvis UV-straling og ioniserende
straling pavirkning af garcellers gasproduktion under fermentering?

[] Sikkerhed

VIGTIGT — las dette sikkerhedsafsnit, inden du gar i gang!

Opmarksomhed

loniserende
straling

e UV-straling (is@r UV-B og UV-C): Kan forarsage akutte gjenskader
(svejs@jne) og hudforbrendinger samt g@ge risikoen for kraft pa langere
sigt.

» Radioaktive Risg-kilder: Udsender ioniserende straling (alfa, beta,
gamma), som kan skade levende vav ved tat kontakt eller indtagelse. Hold
gje med advarselsskiltet for ioniserende straling (se piktogram), som


https://edbit.dk/aktiviteter/straleskader/
https://youtu.be/op3xhXM_tJ8?si=qpZG2fOtQBMP1H9b

findes pa kilde-boksen.
e Gerkulturer: Selvom bagegar generelt er ufarligt, kan vakstmedier
tiltraekke ugnskede mikroorganismer, hvis hygiejnen svigter.

Forholdsregler

e UV-beskyttelse: Brug altid godkendte UV-beskyttelsesbriller, kittel og
handsker. Tend kun UV-lampen i en lukket beholder, bag et UV-skjold
eller rettet vek fra personer.

* Radioaktive kilder: Fglg de tre gyldne regler:

o Hold afstand, minimér tiden tet pa kilden.
o Brug kildehandtaget (rer aldrig direkte ved kilderne i enden).
o Kilder skal holdes i deres beholdere, nar de ikke bruges.

» Hygiejne: Brug handsker ved handtering af garceller og petriskdle for at
undgd kontaminering.

Ferstehjalp

e Ved stralingseksponering: Ved mistanke om direkte gjenkontakt med UV-1lys
sgges lage/skadestue ved ubehag. Ved radioaktive kilder er der ingen
akut fgrstehjelp, men ungdig eksponering skal straks afbrydes.

e Ved indtagelse: Hvis materiale fra en radioaktiv kilde mod forventning
knzkker eller indtages, skal der straks sgges lage, og omradet
afsparres.

* Hygiejneuheld: Vask hander grundigt med vand og sazbe og sprit af ved
kontakt med garkulturer eller podemateriale.

Oprydning

e Sikker opbevaring: Szt straks de radioaktive Risg-kilder tilbage i deres
beholdere og 1és dem inde i straleskabet.

e Nedlukning og renggring: Sluk og afbryd strgmmen til UV-lampen. Tgr
arbejdsbordet af med desinfektionsmiddel/sprit.

o Affaldshandtering: Brugte garkulturer bortskaffes som biologisk affald
(fx i lukkede poser til forbranding) efter skolens galdende regler.



[[] Materialer

I skal bruge fglgende:

1-3 UV-lamper (fx UV-A, UV-B og UV-(C)
Radioaktive kilder (alfa, beta, gamma)
Balloner

Petriskale

Stativer og muffer — til montering af lys og kilder.
e Reagensglas

e Sglvpapir (afskarmning til UV-C)

e Gar

e Sukker

» Maleband

e Computer

[] Vejledning
Folg vejledningen trin for trin:

A) Forbered gazrblanding

1. Lav hypotese — hvad forventer I?
2. Afvej og bland 1g ger 10 mL vand, som blandes i et reagensglas.
3. Hald den tynde garoplgsning i 7 petriskale.

B) Bestral gazrblanding

Opsat UV-lys og radioaktive sadan, at de kan bestrale garvasken i
petriskalene ovenfra (uden lag/glas) saledes:

al 1: Kontrol (ingen bestraling!).
e Skal 2: Eksponeres for UV-A (f.eks. 3 minutter) — husk afska&rmning!
al 3: Eksponeres for UV-B (f.eks. 3 minutter) — husk afskarmning!
e Skal 4: Eksponeres for UV-C (f.eks. 3 minutter) — husk afska&rmning!
e Skal 5-7: Bestrales tat med hver sin Risg-kilde (alfa, beta, gamma) — ma
ikke rgre garblandingen!

0BS: Alle UV-lys skal dzkkes af sglvpapir som et “telt” over petriskalen, sa



lyset koncentreres der og ikke ud i lokalet.

C) Test garblanding

Held indholdet fra hver petriskdl tilbage i hver sit reagensglas.
Tilsat 2,59 sukker til alle reagensglas og bland godt.

Trzk en ballon over halsen pa hvert reagensglas efter blanding.

. Set eventuelt alle reagensglas i et lunkent vandbad.

. Stil forsgget et sikkert sted i cirka 1 time.

O~ WNR

D) Dataindsamling

1. Indtast lgbende maleresultaterne (i cm) direkte i regnearket ud for den
korrekte stralingstype.

2. Mal ballonernes omkreds med et maleband efter 20, 40 og 60 minutter.

3. Noter jeres malinger pé papir.

E) Databehandling

Indtast jeres malinger fra forsgget i regnearket. Markér jeres datatabel i
regnearket, og beregn gennemsnittet for klassens grupper ved hjzlp af
“=MIDDEL()"”-formlen. Generér et grupperet sgjlediagram eller et linjediagram,
der viser ballonernes omkredsudvikling over tid for de forskellige
stralingskilder.

+ Hent regneark

[] Opsamling

Prgv at svare pa felgende spgrgsmal:

e Hvilken stralingskilde resulterede i den mindste ballonstgrrelse?

e Stemmer resultatet overens med jeres hypotese om stralingens
celleskadende effekt?

e Presenter jeres graf pa klassens projektor, og diskuter i plenum,
hvorfor ioniserende straling pavirker biologisk materiale anderledes end
UV-straling.


https://1drv.ms/x/c/a14df17492ddd672/IQDrZUSHAdRlRLcNjILcPJpWAUF-NO3Z5oo7jykX906dyL8?e=XdAZwl

[] Faglig forklaring+

[] Lzrervejledning+

Klarger gar, sukker, reagensglas, UV-lamper samt skolens radioaktive
kildesat.

Eleverne glemmer ofte at spande ballonerne tat til reagensglasset,
hvilket medfgrer tab af C0:2-gas. Sgrg for stramme balloner.

Tjek ogsa, at ballonen ikke er gdet i stykker ved monteringen.

e Hvis man har 5-6 grupper i klassen, kan de forberede et reagensglas
hver.

Man kan eventuelt ogsad bestrdle garvaeske med og dyrke dem pa agar,
hvilket dog vil forlange forsgget med 2-3 dage.

[] Kildehenvisning+

e https://naturfagskonsulenten.dk/materialer/straling/
e https://testoteket.dk/aktivitet/ioniserende-straalings-paavirkning-af-qa
erceller/



https://naturfagskonsulenten.dk/materialer/straling/
https://testoteket.dk/aktivitet/ioniserende-straalings-paavirkning-af-gaerceller/
https://testoteket.dk/aktivitet/ioniserende-straalings-paavirkning-af-gaerceller/

