Hvordan stopper man ioniserende
straling?

[] Introduktion

Kan man stoppe alle typer ioniserende straling, er de lige farlige
og hvor kommer de fra?

[] Sikkerhed

VIGTIGT — las dette sikkerhedsafsnit, inden du gar i gang!

Opmazrksomhed

loniserende
straling

» Radioaktive kilder (alfa, beta, gamma): Udsender ioniserende straling,
som er usynlig og kan skade levende vav ved ungdig eller tet
eksponering.

e Kildernes tilstand: Risiko for mekanisk beskadigelse eller tab af


https://edbit.dk/aktiviteter/radioaktivitet/
https://edbit.dk/aktiviteter/radioaktivitet/
https://youtu.be/keR2aEclXzc?si=m38xZQULnrZZk8HC

kilderne, hvilket kan fgre til spredning af radioaktivt materiale.

Forholdsregler

e Afstand og tid: Hold altid maksimal afstand til kilderne (brug
kildepincet, rgr aldrig enderne direkte med fingrene), og hold kilderne
fremme i s& kort tid som muligt.

o Afskarmning: Ret altid kildernes abning direkte mod tazllergret (Geiger-
Miller-rgret) og vek fra dig selv og andre personer.

e Opbevaring: Lad kilderne blive i deres beholdere indtil det pracise
tidspunkt, hvor malingen skal udfgres (pas pa ikke at skrue dem for
hardt fast).

Ferstehjalp

o Afbryd eksponering: Ved mistanke om fejlhandtering eller ungdig teat
kontakt, flyttes kilden straks vaek med en pincet.

» Beskadiget kilde: Hvis en kilde tabes eller beskadiges, ma ingen rgre
den. Evakuér det tatte omrade omkring bordet, og kontakt straks lareren,
som kan handtere situationen sikkert.

Oprydning

e Sikker lagring: Sat straks alle Risg-kilder tilbage pd deres pladser i
de dertil indrettede beholdere, og 13as dem fast i skolens straleskab.

e Kontrol: Tzl efter, at alle materialer (blyplader, aluminium, papir) og
kilder er lagt korrekt pa plads.

e Hygiejne: Vask hander grundigt med vand og szbe efter forsgget.

[[] Materialer

I skal bruge fglgende:

Geiger-Muller-taller

Risg-kilder

Materialer (fx jern, aluminium, bly, vand)
Evt. geiger-simulator



https://edbit.dk/portaler/skolegeiger/

[] Vejledning

Folg vejledningen trin for trin:

Mal radioaktiv straling

I skal undersgge alfa-, beta- og gammastralings evne til at trange gennem
forskellige materialer ud fra fglgende opstilling.

1.

2.

Opstil en kort hypotese — fx hvilket materialer forventer I blokerer
stralingen bedst?

Folg resten af vejledningen — har du ikke det fysiske udstyr, kan du
bruge simuleringen i stedet (se knap).

. Monter geigertalleren pad banken eller i et stativ. Placer holderen til

kilden i en fast afstand pa pracis 5 cm overfor talleren.

. Indsat jeres stopmaterialer (papir, plastik, vand, stanniol, glas) et

efter et i holderen mellem stralingskilden og geigertalleren.

. Set kilden i holderen. Foretag jeres systematiske malinger for hvert

enkelt stopmaterialet og notér pa papir.

. Udfyld regnearket med jeres malinger og se om jeres hypotese stemte

overens med jeres resultater.

Geiger-simulator

+ Hent regneark

[] Opsamling

Prgv at svare pa fglgende spgrgsmal:

Hvad viser din graf om de tre stralingstyper? Stemmer dine data overens
med din hypotese om, hvad der er lettest og svarest at stoppe?

Hvis alfa- og betakilden dazkkes helt ned af tykt materiale, kan man sa
stadig male en reststraling (felgestraling)?

Hvad viser det om kildernes renhed?

Bade ved alfa- og betakilden fglger der en smule gammastraling med
(folgestraling). Hvordan kan det ses ud fra de data, I har plotte i
jeres diagrammer? Diskuter det pa klassen.


https://edbit.dk/portaler/skolegeiger/
https://1drv.ms/x/c/a14df17492ddd672/IQAhMewrpDIcT5QBZeTP44rrAYgrfwxRLPAoSZYrZOgiUPE?e=Gu3pvw

[] Faglig forklaring+

[] Lzrervejledning+

e Klarger enten det fysiske udstyr (opstillingsbanke, geigertzllere,

kilder og stopmaterialer) eller del linket til onlinesimulatoren.
Eleverne glemmer ofte at korrigere for baggrundsstralingen i deres
formler.

Rent mekanisk skal du sikre, at eleverne fjerner beskyttelseshatten
korrekt, og at de aldrig bergrer geigertzllerens glimmervindue med
kilderne, da det gdelzgger udstyret.

Det anbefales at der szttes god tid af til at arbejde med udstyret.
Selve simulatoren kan gives ud som lektier evt. fgr lektionen som
“flipped learning”. Ellers er det oplagt lade en gruppe undersgge de
fysiske kilder mens de andre laver simuleringen og man s& sammenligner
til sidst.

e Maleudstyr til dette forsgg kan koste kassen. Har haft bedst erfaringer

med “GoDirect GM-sensor” fra Vernier, da det er simpelt plug-and-play
med deres app til smartphone. Alternativt kan man bruge online
simuleringer.

Opgaver: Mangler du ekstra opgaver, kan du printe og lade eleverne
besvare spgrgsmalene omkring emnet:
https://videnskanylen.dk/sites/default/files/2019-06/arb.papir%207.pdf

[] Kildehenvisning+

https://astra.dk/aktiviteter/hvad-er-ioniserende-straling-og-hvilke-mate

rialer-kan-vaere-qgode-til-plantekuvosen/

https://experimentum.dk/eksperimenter/fysikkemi/partikler-boelger-og-str

aaling/alfa-beta-og-gammastraalings-ioniseringsevne

https://www.getzenquery.com/tools/geiger-counter-simulator/

https://videnskanylen.dk/
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