Kan man spalte og samle vand igen?

[] Introduktion+

I skal undersoge, om vand kan blive til hydrogen og oxygen — og at
hydrogen og oxygen igen kan blive til vand — og energi!

Et vandmolekyle bestadr af hydrogen- og oxygen-atomer. Vand kan skilles ad og
samles som hydrogen- og oxygen-molekyler. Molekyler falder ikke bare fra
hinanden — heldigvis! Hvis vi skal skille et molekyle ad, skal der bruges
energi. Hydrogen og oxygen kan igen blive til vand, og nar det sker, udlgser
det energi.

[] Sikkerhed+

Opmazrksomhed

e Kemikalie: Der anvendes fortyndet svovlsyre, som er @tsende.
e Gasser: Der dannes brint (eksplosiv/brandfarlig gas) og ilt (nzrer ild).

Forholdsregler

e Ber altid sikkerhedsbriller under hele forsgget.

e Ber kemikaliebestandige handsker, nar du rgrer ved vandet i karret eller
handterer reagensglassene efter tilsetning af syre.

e Hold aben ild vak fra opstillingen, indtil der udfgres pavisningsprgver.
Hav udsugning tendt i lokalet.


https://edbit.dk/aktiviteter/kemi-reaktion/
https://youtu.be/7mWCMKZELEs?si=4DGoMtnDt0px2XZ3

Foerstehjalp

e Hud- eller gjenkontakt med vandet/syren: Ved ubehag skylles straks med
rigelige mengder rindende vand (eller gjenskyller) i mindst 15 minutter.
Kontakt lareren med det samme.

e Indtagelse: Skyl munden grundigt. Fremkald ikke opkastning. Sgg lzge.

Oprydning

Sluk for stregmforsyningen og afbryd ledningerne.

Held ikke vasken i vasken selv — lareren opsamler syren i korrekt
beholder.

Skyl reagensglas og kar grundigt med postevand efter larerens anvisning.
Vask hander med sazbe efter oprydning.

[[] Materialer+

e Elektrolyseklar med to (smd) reagensglas
e Strgmforsyning

e Svovlsyre H,S0,, 1M

e Ledninger

e Tendstikker

e Trepind

[] Vejledning+
A) Spaltning af vand+

1. Fyld karret: Fyld elektrolysekarret halvt op med vand.

2. Klarger glas: Fyld to reagensglas helt op med vand. Vend dem pa hovedet
ned over hver sin elektrode (katode og anode) uden at lade luft komme
ind.

3. Kobl til: Tilslut strgmforsyningen til j®vnstrem (DC). Tend ikke endnu!



Tid

U B W N -

. Start forsgget: Fd lazreren til at godkende opstillingen og tilsatte ca.

5 mL svovlsyre. Tend for stremforsyningen og skru op til maks. 5 V.

. Observér: Hvad sker der ved elektroderne? Hvilket reagensglas fyldes

hurtigst med gas?

. Databehandling: Noter med lineal hvert minut i mindst 5 minutter hgjden

for gas i hvert reagensglas — se eksempel:

(minutter) Brint (H2[]) i mL (eller cm) Ilt (02[]) i mL (eller cm)

2 1
4 2
6 3
8 4
10 5

B) Pavisning af gasser+

Husk: Tag beskyttelseshandsker pad den hand, du tager reagensglassene op med!

Pregve 1: Det hurtige glas (Brint / H,)
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. Sluk stremforsyningen, nar det fgrste glas er fyldt med gas.

. Tag glasset op pa hovedet, og hold hurtigt en finger for mundingen.
. Hold en tendt tendstik hen til mundingen og fjern fingeren.

. Observér: Hvad hgrer I, og hvad dannes der pa indersiden af glasset?

Prgve 2: Det langsomme glas (Ilt / 0,)

. Set glasset tilbage, fyld det med vand, og tand for stregmmen igen.
. Sluk strgmmen, nar det andet glas er fyldt, og tag det op med en finger

for mundingen.

. Tend en traepind, pust den ud sd den kun gleder, og stik den ned i

glasset.

. Observér: Hvad sker der med den glgdende trapind?



[] Opsamling+

Databehandling+

+ Hent regneark

1. Malinger: Indtast deres malinger af volumen (eller hgjden i cm) for
hvert minut i mindst 5 minutter ind i regnearket.
2. Lave et grafisk diagram:
o Markér tabellen og opret et Linjediagram (eller punktdiagram).
o Vis dem, at den rgde og bla linje stiger stet, men at brint-linjen
stiger dobbelt sa stejlt.

3. Lave én simpel formel:
o Opret en 4. kolonne, der hedder Forhold (Brint / Ilt).
o Skriv formlen = B2 / C2 og trazkker den ned.

4. Konklusion: Resultatet skal gerne give 2 hele vejen igennem.

Spgrgsmal+

e Hvad skete der i reagensglassene fgr og efter svovlsyren kom i?
e Hvilket reagensglas fyldtes mest med gas og hvorfor?
e Hvad skete der, nar I holdt en tendt tandstik hen til reagensglasset med
mest gas?
e Hvad skete der med den glgdende trapind, da I holdt den op i
reagensglasset der blev fyldt langsomt op.
» P43 grask betyder hydro-gen “vand-skaber”. Hvorfor har man valgt det
navn?
e Kig pd formlen H,0 og evt. forholdstallet fra regnearket.
o Hvorfor blev der dannet dobbelt sd meget hydrogen som oxygen?
o Hvorfor er forholdstallet evt. ikke det samme gennem hele forsgget?

e Da I satte ild til hydrogenet, blev det til vand. Men hvorfor var I ikke
ngdt til fgrst at tilsatte oxygen?


https://1drv.ms/x/c/a14df17492ddd672/IQAWovfNX9qtQLhhlAe0wWlWATvdyeTIRlrn-xfIZxCJSKw?e=yk9xjq

e Vand bestar af hydrogen, der kan braznde, og oxygen, der er brandnazrende.
Hvorfor kan vand sa ikke brande?

[] Lerervejledning+

Fagligt formal: At demonstrere elektrolyse (spaltning af kemiske forbindelser
vha. strgm) og pavise grundstofferne brint (H,) og ilt (0,) i forholdet 2:1.

Didaktisk tip: Lad eleverne bemzrke volumendifferencen i gasserne (H, fylder
dobbelt sa meget som 0,), inden de laver gasprgverne. Dette underbygger
vandmolekyle-formlen H,0.

Sikkerhed:

e Tilsat selv svovlsyren (f.eks. 0,5 — 1,0 M H,S0,) til elevernes kar for
at minimere handtering af koncentrerede kemikalier. Syren tilsattes for
at gge vandets ledningsevne.

e Hold opsyn med spandingen, sa den ikke overstiger karrenes kapacitet
(typisk 5 — 6 V).

e Sgrg for god udluftning i lokalet, da brintgas i ste@rre mangder er
eksplosivt (“knaldgas”).

[0 Kreditering+

e Verdens Naturfag, Fysik/kemi Grundbog 1






